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l Woord vooraf

De aanleg van een riolering of collector in een woonstraat heeft meestal een ernstige impact op
de omgeving en veroorzaakt vaak zeer grote hinder voor de buurt. Het is dan ook belangrijk dat de
werkzaamheden met de grootste zorg en een hoge kwaliteitsgraad worden uitgevoerd, zodat een
lange levensduur van minimum 75 jaar kan worden gewaarborgd.

In de praktijk stellen rioolbeheerders vast dat al kort na de oplevering (soms minder dan 5 jaar) van
een goed bevonden werk verzakkingen of lekken in de riolering optreden en herstellingen nodig
zijn.

Met deze handleiding wil VLARIO, in samenwerking met OCW, hieraan verhelpen.

Deze handleiding richt zich tot opdrachtnemers van de aanleg van rioleringen en collectoren,
adviesbureaus, fabrikanten en leveranciers van materieel, buismaterialen en toebehoren, en tot
publieke of private opdrachtgevers.

De handleiding beperkt zich tot open sleuftechnieken en geeft praktijkgerichte technische aanbe-
velingen voor de verschillende fasen in de uitvoering van een rioleringsproject. Niet alleen het leg-
gen van de buizen, maar ook het vooronderzoek, het grondverzet en de kwaliteitscontrole komen
aan bod. Zij houdt rekening met de - onder meer terminologische - wijzingen die voortvloeien
uit de invoering van de Europese norm NBN EN 1610 [1], het Vlaamse standaardbestek SB 250
[versie 4.1] [2] en de aanvullingen van VLARIO [3] hierop, waaraan de publieke opdrachtgevers in
Vlaandereen zich moeten houden.

Om het de lezer gemakkelijk te maken, is de handleiding ingedeeld in hoofdstukken die elk een
bepaalde fase van een sleufrioleringsproject belichten:

- voorbereidende werkzaamheden en veiligheid;
- bestelling - verhandeling - transport;

- grondwaterverlaging;

- uitvoering van de sleuf;

- leggen van de buizen;

- omhulling en verdere aanvulling;

- aansluitingen;

- toegangs- en verbindingsputten.
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Hoofdstuk 1
Voorbereidende werkzaamheden en veiligheid

. 1.1 Aanbestedingsstukken

Dit hoofdstuk is voor de ontwerper bedoeld. Het geeft een overzicht van de stukken die in het
aanbestedingsdossier moeten voorkomen en reikt een methode aan voor het opmaken van de
verschillende plannen.

Het aanbestedingsdossier bevat de volgende stukken:

- het bijzonder bestek met de administratieve bepalingen, de technische bepalingen en de
beschrijvende opmeting;

- de inschrijvingsmode met de samenvattende opmeting;

- de plannen;

- het rapport over het uitgevoerde geotechnisch grondonderzoek;

- de bemalingsstudie;

- het technisch Verslag en grondverzetplan op basis van het bodemhygiénisch onderzoek;

- het gebeurlijk slopingsplan;

- het verslag van de bespreking met de nutsmaatschappijen conform de code van VVSG,;

- het veiligheids- en gezondheidsplan;

- grondwaterpeilen (voor een periode van minimum 1 jaar);

- de rechtzettingsberichten.

De plannen worden nauwkeurig en zoals hierna beschreven opgemaakt.

1.1.1 Voorontwerp

- De verschillende stroomgebieden situeren.

- Op een kaart met schaal 1/10 000 alle bestaande stelsels, waterlopen, lozingspunten en
eventuele zuiveringsstations aangeven.

- Op kadastrale plannen een voorlopig tracé uittekenen.

- Archeologische plannen.

1.1.2 Ontwerp

- De algemene hoogteliggingen van het project bepalen.

- De waterstanden van de waterlopen noteren (laagste waterstand, normaal laagwater, normaal
hoogwater en hoogst verwachte waterstand).

- Via KLIP/KLIM (Kabel en Leidingen Informatie Portaal - https:/overheid.vlaanderen.be/
informatie-vlaanderen/producten-diensten/kabel-en-leidinginformatieportaal-klip) opvraging naar
de ligging van nutsleidingen over de lengte van het tracé van de werken, en deze als bestaande
voorzieningen op de plannen aanduiden (zie 1.3.2).
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- De grondplannen (schaal 1/500 gewenst) en lengteprofielen (schaal 1/100) van de nieuwe lei-
dingen opmaken.

- De plannen van de verschillende kunstwerken en van de aansluitingen op bestaande construc-
ties opmaken.

De werkzone die de opdrachtnemer ter beschikking krijgt, wordt in de ontwerpfase bepaald en
op de plannen aangegeven. Daarbij wordt rekening gehouden met de randvoorwaarden opgelegd
door de omgeving (woningen, rivieren, enz.), de bodemgesteldheid en de uit te voeren werkzaam-
heden (voorgeschreven werkwijze, graafdiepte).

De innemingsplannen maken deel uit van het aanbestedingsdossier of moeten ten minste véér
de gunning bij de opdrachtgevende overheid kunnen worden ingekeken. Zij bevatten de volgende
gegevens:

- de grenzen en kadasternummers van de percelen;
- de namen en adressen van de eigenaars;
- de werkzone.

. 1.2 Terreinverkenning door de opdrachtnemer

Tijdens de aanbestedingsfase en zeker voordat het werk aangevangen wordt, kan de opdracht-
nemer het best de locatie bezoeken om:

- de mogelijke toegangszones te inventariseren;

- een lijst te maken van de obstakels;

- uit te kijken naar plaatsen waar materialen kunnen worden opgeslagen en bouwketen kunnen
worden opgericht (aansluitingen voor telefoon, elektriciteit en sanitair);

- de staat (stabiliteit) van de aanwezige gebouwen, weg(en) en omheiningen na te gaan;

- de bodemgesteldheid (grondsoort, grondwaterstand) na te gaan, ter aanvulling van de beschik-
bare uitslagen van geotechnische proeven.

. 1.3 Voorbereiding zodra de toewijzing betekend is

1.3.1 Piketteren: de constructies en de werkzone uitzetten
De opdrachtnemer moet hiervoor reeds kennis hebben genomen van de grondinnemingsplannen.

Het uitzetten van de as van het weg- of leidingentracé, de rooilijn, enz. en het inmeten en uitzet-
ten van de constructies en de werkzone (door middel van piketten en bakenstokken (jalons)) vindt
in het bijzijn van de leidende ambtenaar plaats, voordat de geprefabriceerde constructies worden
besteld.

Elke te bouwen constructie (toegangs- en verbindingsput, stormoverlaat, pompstation, enz.) wordt
in het werk uitgezet met behulp van bakenstokken (jalons) die de hoogteliggingen aangeven, om
het lengteprofiel van het project te kunnen controleren. Het is raadzaam voorlopige peilmerken
aan te brengen op stabiele plaatsen, waar zij geen gevaar lopen te worden verplaatst - ook niet
onopzettelijk.



Een en ander maakt het tevens mogelijk om:

- zich rekenschap te geven van de uit te voeren huisaansluitingen;

- eventuele problemen te ontdekken (obstakels boven en op de grond, geen of moeilijke toegang
tot de locatie, ontoereikende innemingen, enz.);

- de positie van alle bestaande ondergrondse constructies in het terrein op te nemen;

- gemakkelijker een plaatsbeschrijving op te maken.

Het tracéplan geeft de grenzenvan hetingenomen gebied en de hoogteliggingen van de constructies
aan, loodrecht op de aslijn van het tracé.

Vindt de opdrachtnemer de werkzone te klein om de werkzaamheden te kunnen uitvoeren of
wenst hij werkplekken te bereiken buiten de strook die hem ter beschikking is gesteld, dan vraagt
hij de betrokken eigenaars of exploitanten om schriftelijke toestemming en brengt hij de leidende
ambtenaar hiervan op de hoogte. Bovendien vergoedt hij deze eigenaars of exploitanten voor de
duur dat hij van hun eigendom gebruikmaakt en draagt hij de kosten om de percelen na de werk-
zaamheden in hun oorspronkelijke staat (zoals vastgelegd in de plaatsbeschrijving) te herstellen.

Blijkt uit het verkennende onderzoek naar bestaande ondergrondse installaties dat het geplande
project niet kan worden uitgevoerd, dan volgt de opdrachtnemer de instructies van de leidende
ambtenaar en zet hij het werk anders uit. Het geplande tracé van een riool of collector kan dus
tijdens de uitvoering nog wijzigingen ondergaan.

1.3.2 Nutsleidingen

Hiervoor wordt verwezen naar de Praktische leidraad voor werken in de omgeving van nuts-
infrastructuur op het openbaar domein in Vlaanderen - versie 2019 [4]. Deze leidraad is niet van
toepassing in Brussel en Wallonié.

Zodra de opdracht gegund is - dus nog véér de aanvang van de werkzaamheden - vraagt de
opdrachtnemer op het KLIP-/KLIM-portaal (https:/overheid.vlaanderen.be/informatie-vlaanderen/
producten-diensten/kabel-en-leidinginformatieportaal-klip) de ligging van nutsleidingen op en belegt
de leidende ambtenaar de derde codrdinatievergadering volgens de voornoemde praktische lei-
draad.

In ieder geval neemt de opdrachtnemer véér de aanvang van de werkzaamheden bij de betrokken
concessie- of exploiterende maatschappijen, regies of overheden kennis van de recentste plannen
die de ligging van de verschillende kabels en leidingen aangeven, en moeten deze plannen op de
bouwplaats voorhanden zijn. Hij informeert bij alle concessiehouders van onder- en bovengrondse
installaties naar de verantwoordelijken die hij bij ongevallen met of beschadiging van deze instal-
laties moet contacteren.

De opdrachtnemer eist ook van iedere onderopdrachtnemer op wie hij een beroep doet dat hij de
bovenstaande richtlijnen in acht neemt. Hij zorgt ervoor dat alle onderopdrachtnemers tijdig in het
bezit zijn van alle plannen die voor een goed verloop van de werkzaamheden nodig zijn.

De opdrachtnemer volgt de voorschriften van de gemeentelijke, provinciale en gewestelijke regle-
menten die voor de uitvoering van werkzaamheden in de betrokken publieke domeinen gelden.
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1.3.3 Signalering van de bouwplaats

De opdrachtnemer maakt een signalisatieplan over de lengte van de werkzone(s) en een wegom-
legging op en legt het ter goedkeuring aan de bevoegde diensten voor. Voor wegsignalisatie zie
www.wegcode.be en www.wegenenverkeer.be/wegen/signalisatie.

De signalering van de bouwplaats:

- wordt aangepast aan het uit te voeren werk, om de veiligheid van het personeel en de weg-
gebruikers te waarborgen;

- is samenhangend, om geen aanduidingen te geven die in tegenspraak zijn met de vaste wegbe-
bakening;

- is geloofwaardig. De aard en opstelling van de borden moeten meegaan met de voortgang van
de werkzaamheden en de risico's die in de verschillende werkfasen optreden;

- isleesbaar. Concentratie van borden op een kleine ruimte dient te worden vermeden;

- is bestand tegen met name de weersinvloeden en het verkeer.

Zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van de wegbeheerder en bevoegde diensten
- en in voorkomende gevallen evenmin zonder het advies van de maatschappij(en) voor openbaar
vervoer - mag het wegverkeer niet worden onderbroken.

De signalering en de toegangen worden tijdens de hele uitvoeringsduur van het werk goed
onderhouden.

1.3.4 Inrichting van de bouwplaats

Aan de leidende ambtenaar wordt een plan voorgelegd zoals het bijzonder bestek voorschrijft.

. 1.4 Veiligheid bij de uitvoering van het werk

Werken in de ondergrond brengt hoge veiligheidsrisico’s met zich mee. Denk aan: bodemdruk en
risico op inkalven van sleuven, aanwezigheid van nutsleidingen, schadelijke atmosfeer, biologische
agentia. Bij de aanleg, het onderhoud of de renovatie van een riolering gebeuren nog teveel
arbeidsongevallen. Het is onze morele plicht om menselijk leed en schade te voorkomen.

Bouwplaatssituaties zijn per definitie zeer veranderlijk. Veiligheidsrisico’s, al dan niet door interactie
van verschillende activiteiten, kunnen in de loop van de werkzaamheden sterk variéren. Bekende
veiligheidsrisico’s bij het aanleggen, vernieuwen en/of renoveren van rioleringen zijn onder meer:

- werken in sleuven en putten;

- biologische agentia (aanwezig in vervuilde grond en afvalwater);
- chemische agentia; nutsleidingen; bouwmachines;

- verkeer.

Veel minder bekend is het risico van “werken in besloten ruimtes”. Dit begrip wordt eerder gelinkt
aan opslagtanks en installaties in de chemische nijverheid. Maar besloten ruimtes in bouwplaats-
situaties?


www.wegcode.be
www.wegenenverkeer.be/wegen/signalisatie

Een bijkomende moeilijkheid bij het bespreekbaar en/of detecteerbaar maken van besloten
ruimtes in bouwplaatssituaties is het ontbreken van een definitie in de wetgeving. In het Algemeen
Reglement voor de Arbeidsbescherming (ARAB) worden wel voorbeelden van besloten ruimtes
gegeven (artikel 53) [5]:

- welputten;

- regenputten;

- kuilen;

- vergaarbakken;

- kuipen;

- ondergrondse controleplaatsen;
- gistkamers;

- rioleringen;

- gasleidingen;

- rookkanalen;

- en andere soortgelijke plaatsen.

Om tot een werkbare definitie te komen, heeft de VLARIO-werkgroep Veiligheid verschillende
naslagwerken geraadpleegd en besproken. Hieruit kwamen twee risicodomeinen naar voren:

- risico’s van beslotenheid (moeilijke toegang/evacuatie);
- atmosferische risico’s (H,S, nutsleidingen - bv. gas, grondverontreiniging, chemicalién, oxidatie-
processen, enz.).

Om uitvoerders in de praktijk te helpen met het inschatten van de risico’s van besloten ruimtes
heeft VLARIO een checklist ontworpen (www.vlario.be/dossiers/veiligheid). Deze checklist heeft als
hoofddoel het bewustzijn met betrekking tot besloten ruimtes te vergroten van bij het ontwerp tot
in de uitvoeringsfase. De checklist wil vooral de volgende actoren ondersteunen (niet limitatief):

- leidend ingenieur;

- werktoezichter;

- werkleider;

- projectleider;

- veiligheidscoordinator;
- preventieadviseur.

De checklist invullen, is zeer eenvoudig en leidt in enkele stappen naar het besluit of er sprake is
van beslotenheid en welke risico’s er aanwezig kunnen zijn. Het invullen gebeurt het best door
meerdere partijen, want samen ziet men nu eenmaal meer. Daarna kunnen gepaste preventiemaat-
regelen worden geimplementeerd.

Checklist (www.vlario.be/dossiers/veiligheid) invullen
= risico's inschatten en veilig werken.
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Hoofdstuk 2
Bestelling - Verhandeling - Transport

. 2.1 Bestelling

Voor alle betrokken partijen, namelijk de opdrachtgever, de opdrachtnemer en de fabrikant, is het
uiterst belangrijk dat de bestelling overeenstemt met wat het bestek voorschrijft.

De opdrachtnemer bestelt schriftelijk en tijdig, zodat de fabricage en levering gemakkelijk en bin-
nen de gestelde termijnen kunnen plaatsvinden.

Correct en snel besteld: correct en snel geleverd.

Voor een snelle, correcte levering vermeldt de bestelling duidelijk de hiernavolgende informatie.

2.1.1 Levering

- Dejuiste plaats van levering (correcte benaming van de bouwplaats).
- De vervoerwijze naar gelang van de toegankelijkheid (vrachtwagen van 15 ton, opleggers, enz.).
- De losvolgorde.

2.1.2 De kenmerken en hoeveelheden van de producten

2.1.2.1 Buizen

- Het materiaal.

- De nominale buisdiameter (binnen- of buitendiameter, volgens van het materiaal).

- De soort van buis (in een sleuf te leggen buis of doorpersbuis).

- De sterktereeksen (buizen van gewapend beton, gietijzer, enz.) of stijfheidsklassen (kunststof-
buizen: met glasvezels versterkt (GVK), polyvinylchloride (PVC), polypropyleen (PP), enz.) en
eventueel de drukreeksen.

- De hoeveelheden.

Meer informatie over buizen kan de lezer vinden op de websites van de verschillende producenten.

- Gresbuizen: www.steinzeug-keramo.com/nl-nl/
- Betonbuizen: www.febe.be

- Kunststofbuizen: www.kurio.be

- GVK-buizen: www.amiblu.com

- Nodulair gietijzeren buizen: www.pamline.com

- Zwavelbetonbuizen: www.thiotube.com
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2.1.2.2 Toegangs- en verbindingsputten (met een nummer)

Het materiaal.

De geometrische kenmerken van de putten (diameter, stroomprofielhoogte, hoekverdraaiing,
verval).

De kenmerken van de aansluitingen (materiaal aan te sluiten buizen, diameter van de aansluit-
voorzieningen, hoogte boven de putbodem, montagehoek).

De kenmerken van de vloeigoten, de binnen- en eventueel de buitenbekledingen.

Het type afdekkingsinrichting.

De hoeveelheden.

2.1.2.3 Afdichtingsringen

Het type (ingestort of niet).
Het materiaal (bv. styreen-butadieenrubber (SBR), oliebestendig nitril-butadieenrubber (NBR)
en ethyleen-propyleen-dieen-monomeer (EPDM)).

2.1.2.4 Glijmiddel

Het glijmiddel van de buizenfabrikant, te leveren in een hoeveelheid die naar het aantal en de
diameter van de buizen is berekend.

2.1.2.5 Hulpstukken en toebehoren

Het materiaal (compatibel met rioolbuis).

Het type (aansluiten op een - ter plaatse te boren of in de fabriek voorgeboord - gat in de buis-
wand of op een geprefabriceerde aftakking met dichting).

De diameter, rekening houdend met de diameter van de hoofdriolering.

De eventuele aansluithoek.

2.1.3 Normen en andere documenten waaraan de producten moeten
voldoen

De normen waaraan de buizen en putten moeten voldoen - meestal de eisen voor toekenning
van het BENOR-keurmerk, COPRO-keurmerk of gelijkwaardig.

De eis dat via de opdrachtnemer de leverancier de keuringscertificaten of gezamenlijke docu-
menten overmaakt waaruit de overeenkomstigheid van zijn producten met de normen blijkt.
Het standaardbestek SB 250 [2] en de aanvullingen van VLARIO hierop [3] in de versies die
voor de producten gelden.


https://wegenenverkeer.be/zakelijk/documenten/standaardbestek
https://www.vlario.be/dossiers/bestekteksten/

. 2.2 Transport

Het transport van de buizen en putten over de openbare weg voldoet aan artikel 45 en 45bis van
het KB van 01/12/1975 - Koninklijk besluit houdende algemeen reglement op de politie van het
wegverkeer en van het gebruik van de openbare weg [BS 09.12.1975] [6].

Voor het vastzetten en/of -binden van ladingen gelden enkele strikte regels. Naleving hiervan
houdt de kans op ongelukken zo klein mogelijk en zorgt ervoor dat de lading tijdens het transport
stevig op haar plaats blijft en geen schade oploopt of veroorzaakt.

De voertuigen moeten geschikt zijn om buizen, toegangs- of verbindingsputten en hulpstukken te
transporteren. In het bijzonder:

- mogen buizen en putten bij het transporteren of verhandelen niet schommelen en niet schuren
of stoten tegen gelijk welk ander oppervlak (ook niet over de grond);

- wordt de lading buizen en puttenmet gekeurde sjorbanden en spanbandsystemen vastgebon-
den;

- invoorkomend geval worden eventueel rubberstrips tussen de buizen gestopt, om de spie- en
mofeinden te beschermen;

- worden de buizen en putten tijdens het laden van het voertuig goed vastgezet, bijvoorbeeld
met houten wiggen;

- worden ladingen van buizen en eventuele andere materialen gescheiden, zodat de buizen geen
schade kunnen oplopen.

. 2.3 Leveringsvormen

2.3.1 Buizen per stuk

(Bron: Lithobeton)

2.3.2 In bundels geleverde buizen
De buizen worden in de fabriek met tussenhout gestapeld en met spanbanden omsnoerd.

Bij temperaturen beneden het vriespunt is bij de verhandeling van kunststofbuizen extra zorgvul-
digheid geboden (voorkom stoten of vallen van de buizen).

e -

Figuur 2.2 - Op stalen palet (links) en houten balken (rechts) gestapelde betonbuizen (Bron: Lithobeton)

Hoofdstuk 2 = Bestelling — Verhandeling — Transport 1
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Figuur 2.3 - Op houten balken (links) of palet gestapelde (rechts) gresbuizen, met spanbanden omsnoerd
(Bron: Steinzeug-Keramo)

Figuur 2.4 - Met houten latten of balken gebundelde kunststofbuizen en samen
gehouden met spanband (Bron: Kurio)

. 2.4 Afnamekeuring

Voordat de levering gelost wordt, wijst de opdrachtnemer een verantwoordelijke aan voor de afna-
mekeuring. Deze controleert meer bepaald of de producten aan de hiernavolgende drie eisen vol-
doen.

Overeenstemming tussen de bestelbon, waarvan hij een kopie bezit,
en de leveringsbon.

Conformiteit van de markering.

Geen beschadiging tijdens de vervaardiging of het transport.

De afnamekeuring omvat drie fasen.
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2.4.1 Drie keuringsfasen

2.4.1.1 Fase 1

Inventariscontrole aan de hand van de bestelbon en de leveringsbon, om de kwantitatieve en
kwalitatieve overeenstemming (diameter, sterkteklasse, keurmerk COPRO of BENOR, enz.) tussen
bestelling en levering na te gaan.

2.4.1.2 Fase 2

Controle van de markering die onuitwisbaar op de producten is aangebracht. De bestanddelen en
materialen zijn in overeenstemming met de geldende nationale normen - inclusief die waarin de
eventueel bestaande Europese normen zijn omgezet - of met de technische goedkeuringsregle-
menten die op Europees of nationaal niveau gelden.

Noot

De aangebrachte markering (BENOR, CE, enz.) is conform en vermeldt het nummer van de toe-
passelijke norm. Bij producten zonder gevraagd keurmerk wordt nagegaan of de verschillende
documenten die de overeenkomstigheid en de gelijkwaardigheid met de norm bevestigen (bevre-
digende resultaten voor alle proeven waarmee kan worden nagegaan of de beschouwde partij aan
de prestatie-eisen van de norm voldoet) wel degelijk meegeleverd zijn.

De geldigheid van de eventuele certificatie (BENOR, COPRO, CE, enz.) kan worden nagegaan bij
de betreffende certificerende instantie.

2.4.1.3 Fase 3
Visueel onderzoek van elk product dat op de leverbon staat. Meer bepaald worden nagegaan:

- de omstandigheden waarin het transport heeft plaatsgevonden;

- de staat van de eventuele verpakking;

- de staat van de beschermingsmiddelen (voor de koppelingen en/of spie-einden);

- de staat van de spie- en mofeinden;

- de staat van de koppelingen en de geschiktheid ervan voor de buizen;

- de eventuele aanwezigheid van barsten, vervormingen, enz.;

- de staat van het gereedschap om de goederen te lossen of over te laden, en de afscherming
ervan (tegen beschadiging van het te lossen materiaal);

- de naleving van de toegestane afwijkingen (diameter, onrondheid, rechtheid, enz.);

- enz

De schadecatalogus van VLARIO [7] cf. NBN EN 13508-2 [8] geeft een volledig overzicht van alle
schadegevallen.

Naargelang het materiaal worden de buizen voorts gecontroleerd op de hiernavolgende schaden
en kenmerken.
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2.4.2 Controle van schadebeeld en kenmerken

Elk tekort of gebrek wordt correct vermeld op (alle exemplaren van) de leveringsbon en CMR die
voor de leverancier is bedoeld en worden idealiter via fotobeelden vastgelegd.

De leverancier kan slechts rekening houden met klachten
over tekorten, zichtbare schade of andere gebreken
die op de leveringsbon zijn vermeld.

2.4.2.1 Beton- en zwavelbetonbuizen

- Grindnesten.

- Scheuren.

- Beschadigingen (ontstaan tijdens het transport) die de gebruiksgeschiktheid kunnen in het ge-
drang brengen.

2.4.2.2 GVK-buizen

- Onrondheid van het spie-eind.

2.4.2.3 Gietijzeren buizen

- Gaafheid van de binnenbekleding.

- Gaafheid van de buitenbekleding.

- Vervormingen.

- Onrondheid (buiten de toegestane maatafwijkingen).

2.4.2.4 Gresbuizen

- Aanwezigheid van beschadigingen.
- Langs- en dwarsscheuren.

2.4.2.5 Kunststofbuizen van PVC/PP

- Buislengte van 3 m conform het SB 250 [versie 4.1] [2] voor straatriolering en van 5 m voor
huisaansluitingen.

- Stijfheidsklasse SN8.

- Recyclinggarantie.

- Roodbruine kleur voor DWA en grijze kleur voor RWA voor alle onderdelen van de riolering.
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B 2.5 Lossen - Hijsen

De opdrachtnemer kiest de plaatsen waar de goederen moeten
worden geleverd en gelost, en zorgt voor de aanleg en het onderhoud
van de werkwegen naar deze plaatsen.

Hij draagt de verantwoordelijkheden die daaruit voortvloeien.

De opdrachtnemer let er onder meer op dat de eventuele steunpoten van de vrachtwagen correct
kunnen worden uitgeschoven en dat tijdens het lossen geen schade kan worden toegebracht aan
constructies of aangrenzende eigendommen.

Hij zorgt onder meer voor de nodige vergunningen, aanduidingen en maatregelen om de veiligheid
tijdens het lossen en opslaan van geleverde producten te waarborgen.

2.5.1 Keuze van hijsmaterieel

Het hijsmaterieel is geschikt om buizen of putten zonder beschadiging af te laden. Daarbij gelden
de hiernavolgende basisregels.

2.5.1.1 Keuze van het hijswerktuig
De opdrachtnemer vergewist zich ervan dat de veiligheidsregels worden nageleefd.

De bewegingen tijdens het laden of lossen gebeuren gelijkmatig. Abrupt in aanraking komen met
andere objecten moet worden vermeden.

De buizen worden niet over de grond gesleept, om beschadiging te voorkomen. Eventuele schade
kan bij het in mekaar trekken van de buizen problemen met de afdichting of dichtheid van de voeg-
verbinding veroorzaken.

Als de opdrachtnemer het hijswerk zelf uitvoert, neemt hij kennis van het gewicht en de afme-
tingen van de te hanteren goederen, houdt hij rekening met de ingenomen plaatsruimte van het
hijswerktuig en gaat hij na of het geschikt en volgens de geldende regelgeving door een erkende
instelling gekeurd is.

2.5.1.2 Keuze van specifieke toebehoren en gereedschap

2.5.1.2.1 Algemeen

Specifieke toebehoren en gereedschap voor het hijsen van geleverde buizen en putten bestaan
uit verwijderbare onderdelen om de last te verhandelen. Als toebehoren worden beschouwd: ket-
tingen, haken, stroppen en lengen (= lange stroppen met lus), buizengrijpers, enz. Deze worden
eveneens gekeurd en gecontroleerd en zijn verenigbaar met de hijswerktuigen en met de te ver-
handelen lasten.
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Hijsgereedschappen, stroppen en lengen, hijsbanden, tangen, klemmen en hijsbakken hebben een
beschermende bekleding om schade aan de buizen en putten te voorkomen.

Vermijd het gebruik van te korte kettingen of hijsbanden. Hierdoor ontstaan te grote spanningen
in de hijsketting of hijsband.

Steek kettingen of stroppen nooit door buizen of door aansluitopeningen in toegangs- en verbin-
dingsputten.

Hijs of transporteer buizen en putten niet in de grijperbak van een kraan.

Het is verboden om een toegangs- of verbindingsput bij zijn buiseinden of aansluitopeningen op
te tillen.

Voor het toepassen van op vacuiim gebaseerde hijstoestellen is de voorafgaande goedkeuring van
de fabrikant vereist.

Maak het gemakkelijk om de buizen veilig te laden en te lossen. FOUT
Om veilig te werken:

- mag de last niet kunnen vallen (als zij tegen een obstakel zoals
een wand of een beschoeiing aanstoot);

- moet gebruik worden gemaakt van toebehoren met een po-
sitieve binding die de last door zijn bijzondere vorm kan vast-
houden;

- moet een toebehoren worden gebruikt dat voldoet aan de gel-
dende reglementering en door een controle-instelling is goed-
gekeurd.
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Figuur 2.5 - Foute manier van
lossen

2.5.1.2.2 Verhandeling van per stuk geleverde buizen

2.5.1.2.2.1 Hijsmethoden

A. Hijsen via in het product voorziene hijsconstructieonderdelen

Hijsen met kabels en stroppen

Voor buizen die van hijsconstructieonderdelen zijn voorzien, wor-
den geschikte hijsstroppen van voldoende lengte gebruikt. Bij te
korte hijsstroppen ontstaan te grote spanningen in de hijsstrop-
pen.

min. 60 °
Kabels en kettingen die op lussen eindigen, worden aan een ring,
een verbindingsschalm of een haak vastgemaakt. Stroppen die
met een schuifknoop of met twee kabels in de vorm van een mand
om de last worden gelegd (respectievelijk chokers en baskets ge-
noemd), zijn af te raden.

. . Figuur 2.6 — Lossen van buizen
De aanbevelingen van de leverancier moeten worden gevolgd,

met name wat de minimale hijshoek (60 °) betreft. met hijsstroppen
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B. Hijsen via het buislichaam

Hijsen met hijsbanden

Korte buisstukken kunnen aan een hijsband worden bevestigd. Er
wordt steeds nagegaan of de gebruikte hijsbanden nog in goede
staat verkeren.

Figuur 2.7 - Hantering van een
Hijsbanden zijn plat en breed. buis met een hijsband

Om voortijdige slijtage van de hijsband te voorkomen, is het raadzaam onder de neergelaten buis
een vrije hoogte te bewaren die schuring zoveel mogelijk beperkt.

De last wordt vastgemaakt om zwenken en schommelen tijdens het hijsen te voorkomen. Zij wordt
op afstand geleid.

Wanneer slechts één hijsband wordt gebruikt, wordt de buis bij haar zwaartepunt aangeslagen en
wordt de band strak om de buis gespannen, om uitglijden te voorkomen.

Wanneer verscheidene hijsbanden worden gebruikt, worden zij door middel van een hijsjuk uit
elkaar gehouden, zodat zij niet per ongeluk kunnen verschuiven.

Hijsen met behulp van een hijsjuk

Hijsjukken worden gebruikt om lange of grote lasten mee te hijsen. Ze worden ook wel evenaar,
traversen of hijsbalken genoemd. Hijsjukken zorgen ervoor dat de gebruikshoek van hijsbanden
of hijskettingen niet te groot wordt. In een ideale toepassing hangt de hijsband of ketting zuiver
verticaal vanaf het hijsjuk naar het aanslagpunt van de last.

Voor ieder gebruik moet het hijsjuk gecontroleerd worden op compleetheid, op geschiktheid voor
gebruik en beschadigingen.

Hijsen met hijsstroppen

Kabels en kettingen die op lussen eindigen worden aan
een ring, een verbindingsschalm of een veiligheidshaak
vastgemaakt.

Stroppen die met een schuifknoop of met twee kabels in
de vorm van een mand om de last worden gelegd (res-
pectievelijk chokers en baskets genoemd), zijn af te raden.

Figuur 2.8 - Hijsen met hijsstroppen

Hijsen met automatisch gereedschap (Bron: FEBE)

Dit systeem is speciaal ontwikkeld om zware buizen te verplaatsen. Het biedt het voordeel dat het
volkomen tegen de buis aansluit en zo de buis stevig omklemt.

De verplaatsing van de buizen moet worden geleid.

Het is aangewezen met de handen niet te dicht tegen de automatische vergrendeling te komen.
Belangrijke opmerking: buizen met een gewone grijper via de schacht hijsen is verboden.
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Figuur 2.10 - Hijsen met zelfsluitende buizen-
klem (Bron: Kurio)

Figuur 2.9 - Hijsen van buis met buizenklem (Bron: FEBE)

C. Hijsen via de buisuiteinden

Hijsen met een buizenhaak

Deze methode van hijsen mag niet gebruikt worden om buizen in
elkaar te schuiven. Er moet een inrichting zijn die voorkomt dat de
last van de haak schuift.

Voor lange buizen (langer YSS5b

dan 1,00 m) is dit sys-
teem niet aan te raden. ;

Voor het optillen van \
buizen via de uiteinden
worden (door de fabri-
kant geleverde) haken
van geschikte vorm ge- > .
bruikt, die van een be- St~ BB
schermende bekleding  Figuur 2.11 - Buizenhaak (Bron: DCA)
zijn voorzien.

Deze methode biedt het voordeel dat zij de hantering van lasten in beperkte ruimten vergemak-
kelijkt. Het gereedschap bestaat steeds uit een ketting met haken die uitglijden of vallen van de
last voorkomen.

Hijsen met een vork

Bij transport van afzonderlijke buizen met een vork
of vorkheftruck worden bijzondere voorzorgen geno-
men om beschadiging te voorkomen. Zo kunnen bij-
voorbeeld de hefvorken met rubberprofielen worden
bekleed.

Figuur 2.12 - Hijsen met een vorkheftruck
(Bron: Steinzeug-Keramo)

Figuur 2.13 - Hijsen met een vorkheftruck
18 met bescherming op de vorken




2.5.1.2.2.2 Keuze van hijstoebehoren naargelang van het te hanteren materiaal

A. Beton- en zwavelbetonbuizen

Wegens de stevigheid van het materiaal komen alle toebehoren die voor het hijsen van buizen
mogen worden gebruikt in aanmerking, mits de last met zorg wordt gehanteerd.

- Hijsen via de buisuiteinden
- Haken.

- Hijsen via ingestort hijsanker
- Stroppen.
- Hijsjuk.

- Hijsen via buislichaam
Automatisch gereedschap.
Een of meer hijsbanden.
Een of meer kettingen.
Een of meer stroppen.
Tang of klem.

B. GVK-buizen

- Hijsen via buislichaam.
- Hijsbanden van textiel in het midden van de buis.

Het is verboden:

- haken aan de buiseinden te bevestigen;

- een hijsjuk te gebruiken;

stalen stroppen of kettingen te gebruiken;
- automatisch gereedschap te gebruiken.

C. Buizen van nodulair gietijzer

- Hijsen via de buisuiteinden.

- Geschikte haken (informeren bij de fabrikant).

- Hijsen via buislichaam.

- Hijsbanden van textiel in het midden van de buis.

Het is verboden:

- stroppen of metalen kettingen aan te brengen die bekledingen kunnen bescha-
digen;

- hijsjukken te gebruiken;

- automatisch gereedschap te gebruiken.
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D. Kunststofbuizen van PVC/PP/PE

- Hijsen via buislichaam.

- Automatisch gereedschap.

- Aangepaste tangen of klemmen.

- Hijsbanden van textiel in het midden van het buislichaam.

Bij kunststofbuizen worden standaardlengten van 3 m voor straatriolering, of van 5 m voor huis-
aansluitingen en rioolkolkaansluitingen, gebruikt. Een buishaak is niet van toepassing. Bij kunst-
stofbuizen worden hijshaken gebruikt.

Het is verboden:

- haken aan de buiseinden te bevestigen;
- een hijsjuk te gebruiken;
- stalen stroppen of kettingen te gebruiken;

E. Gresbuizen

- Hijsen via buislichaam.

- Automatisch gereedschap.

- Een of meer hijsbanden van textiel.
- Tangen of klemmen.

Het is verboden:

- de uiteinden aan haken te bevestigen (die de koppelingen kunnen beschadi-
gen);
- stalen kettingen en stroppen te gebruiken.

2.5.1.2.3 Verhandeling van in bundels geleverde buizen

Een bundel gresbuizen, kunststofbuizen en nodulair
gietijzeren buizen wordt door de fabrikanten standaard
tussen houten latten of balken voorzien en met stalen
of kunststof spanbanden samengehouden.

Figuur 2.14 - Met spanbanden en houten
balken samengehouden bundel kunststof-
buizen (Bron: Kurio)
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2.5.1.2.3.1 Hijsmethoden

Kettingen gebruiken of hijsbanden door of tussen de buizen heen steken is niet toegelaten.

FOUT

Ketting

/
/ /
A4 7
A\ U]? /
AN /
4

| oo | | 1]

buis.

Onderste
buis.

Figuur 2.15 - Kettingen of hijs- Figuur 2.16 - Een goede manier Figuur 2.17 - Hijsen met spanbanden
banden door of tussen buizen in de  om bundels buizen te lossen (met (Bron: Steinzeug-Keramo)
bundel heen steken kan niet hijsbanden van textiel)

De hijsvoorzieningen bevatten de hele bundel.
2.5.1.2.4 Verhandeling van toegangs- en andere putten
2.5.1.2.4.1 Hijsmethoden

A. Hijsen met hijsstroppen

Kabels en kettingen die op lussen eindigen, worden aan een ring, een verbindingsschalm of een
haak vastgemaakt.

De hefhaken zijn gekeurd. Bij beschadiging moet een herkeuring

gebeuren.
Voor toegangs- en verbindingsputten die van bevestigingspun- %0
ten zijn voorzien, worden geschikte hijsstroppen gebruikt. De last 7 ;

wordt gelijkmatig over alle bevestigingspunten verdeeld.

De aanbevelingen van de leverancier worden gevolgd, met name
wat de minimale hijshoek (minimum 60 °) betreft.

Figuur 2.18 - Hantering van toe-
B. Hijsen met hijsklemmen gangs- en verbindingsputten

Voor het verplaatsen van geprefabriceerde elementen en van toegangs- en verbindingsputten be-
staan hijsmiddelen met klemmen.

Dergelijke systemen zijn niet altijd volkomen veilig. Zij moeten dan ook met de nodige voorzorgen
worden gebruikt.
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C. Hijsen met geschikte hijstangen D. Hijsen met een vorkheftruck

Figuur 2.20 - Hijsen (laden) van put van
geprefabriceerd beton met vorkheftruck op een
vrachtwagen (Bron: Lithobeton)

Figuur 2.19 - Hijstangen op een inspectieput (Bron: Nemacor Nederland)

2.5.1.2.4.2 Bruikbaarheid van hijsmethoden volgens het materiaal

A. Toegangs- en verbindingsputten van beton en
zwavelbeton

e

- Hijsen via ingestorte hijsankers
- Geschikte hijsstroppen.

A

S

8
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- Hijsen aan de randen
- Klemmen.

=

Figuur 2.21 - Hijsen met ketting (Bron: FEBE)

B. Toegangsputten van GVK

- Hijsen aan de randen

- Hijstangen die voor de beschouwde toegangs- en verbindingsput geschikt zijn (door de fabri-
kant te leveren).

- Hijsstaven: worden door gaten gestoken die dicht bij de bovenrand van de put zijn geboord.
Deze gaten moeten achteraf worden dichtgemaakt met uitgeboord materiaal, dat met polyes-
terplamuur wordt vastgezet om de wand weer volkomen waterdicht te maken.

- Andere middelen (volgens de voorschriften van de fabrikant).

C. Toegangs- en verbindingsputten van gres

- Hijsen via lussen of haken die voorzien zijn aan de putten (binnen of buitenkant naargelang van
de soort put).

D. Toegangs- en verbindingsputten van kunststof

- Hijsen aan de randen
- Hijstangen die voor de beschouwde toegangs- en verbindingsput geschikt zijn (door de fabri-

kant te leveren).
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- Hijsstaven: worden door gaten gestoken die dicht bij de bovenrand van de put zijn geboord.
Deze gaten moeten achteraf worden dichtgemaakt met uitgeboord materiaal, dat met polyes-
terplamuur wordt vastgezet om de wand weer volkomen waterdicht te maken.

- Andere middelen (volgens de voorschriften van de fabrikant).

2.5.2 Zorg tijdens de verhandeling

- Laat buizen nooit op de grond vallen (zelfs niet op luchtbanden of
op zand).

- Geleid het hijsen bij het vertrek en bij de aankomst.

- Manoeuvreer zachtjes.

- Vermijd schommelen, aanstoten of schuren van de buizen tegen
wanden, over de grond of tegen rongen van vrachtwagens.

- Stoot niet met een buis tegen een andere aan.

- Zorg ervoor dat de spie- en mofeinden van de spruit- en koppel-
stukken tijdens het lossen en verplaatsen van buizen en toegangs-
en verbindingsputten geen schade oplopen.

Deze raadgevingen gelden des te meer als het om buizen van grote
afmetingen gaat of als de te hanteren producten van een speciale
bekleding zijn voorzien (zoals bij gietijzeren buizen).

Figuur 2.22 - Geleiding van
een buis bij het neerlaten in een

. 2.6 Opslagplaats en uitrijden sleuf (Bron: FEBE)

Belangrijke opmerking: bijzondere aanwijzingen van de fabrikant moeten steeds worden gevolgd.

2.6.1 Keuze van de opslagplaats

De opslagplaats is goed bereikbaar voor bouwverkeer
en vrachtwagens. Ze is geschikt en veilig voor de opslag
en stapeling van de buizen, putten en toebehoren. De
opdrachtnemer wijst de opslagplaats op eigen verant-
woording aan. De buizen en putten worden steeds op
een vlakke stabiele ondergrond die vrij is van grote ste-
nen geplaatst. De buizen mogen niet met een oversteek
worden neergelegd.

De opdrachtnemer zorgt voor geschikte middelen om de
opgeslagen producten op een vlakke, propere en stabie-
le plaats te kunnen lossen. Stapelen tegen afsluitingen
en muren wordt het best vermeden.

1

Figuur 2.23 - Opslag van gresbuizen op de
bouwplaats (Bron: Steinzeug-Keramo)

2.6.2 Opslag van losse afdichtingsringen

Bij de opslag van afdichtingsringen worden een aantal voorzorgen genomen, wegens de kenmer-
ken van de elastomeren waaruit zij bestaan.
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Losse afdichtingsringen worden tegen het zonlicht beschermd. Ze worden droog en stofvrij opge-
slagen.

Afdichtingsringen van gevulkaniseerd elastomeer worden opgeslagen in een matig luchtvochtige
omgeving waar een temperatuur van minder dan 25 °C heerst.

2.6.3 Opslag van kunststofbuizen

Voorverpakte kunststofbuispakketten worden om praktische en veiligheidsredenen niet hoger dan
1,5 m gestapeld. De houten pakketten worden degelijk en veilig op elkaar geplaatst.

Bij opslag van losse buizen wordt de stapelhoogte van 1,5 m om veiligheidsreden en om overma-
tige belasting op de onderste laag te voorkomen, niet overschreden.

De hulpstukken van kunststofbuizen zijn meestal verpakt in kartonnen dozen, netten of boxen.
Gesloten plastic zakken dienen te worden vermeden.

Bij langdurige opslag worden kunststofmaterialen afgeschermd tegen direct zonlicht en/of hoge
temperaturen, om aantasting van de prestaties van de producten te vermijden. Verbleking van de
kleur, veroorzaakt door opslag in open lucht, tast de mechanische eigenschappen van de produc-
ten niet aan.

Figuur 2.24 - Stapelen van kunststofbuizen Figuur 2.25 - Stapelen van kunststofhulp-
op de bouwplaats (Bron: Kurio) stukken in netten (Bron: Kurio)

2.6.4 Schikking bij de opslag van buizen

2.6.4.1 Per stuk geleverde buizen
Buizen met een diameter van meer dan 400 mm worden het best niet op elkaar gelegd.
Blijkt dat toch nodig, dan wordt de onderste rij gelijkmatig ondersteund en met wiggen vastgezet,
om het wegrollen te voorkomen. De breedte van de houten steunbalken wordt aan de staat van de

grond of vloer aangepast.

De moffen of kragen van de buizen mogen elkaar niet raken.
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De buizen worden, indien men toch moet stapelen, met hun spie- en mofeinden kop op staart
gelegd, om rechtstreeks contact tussen moffen te voorkomen.

2.6.4.1.1 Beton- en zwavelbetonbuizen

Betonbuizen worden op een bouwplaats nooit meer dan
twee hoog gestapeld.

Figuur 2.26 - Stapelen van betonbuizen op
de bouwplaats (Bron: VLARIO)

2.6.4.1.2 Kunststofbuizen (PVC, PP, PE)

Als de grond of vloer waarop deze buizen worden opgeslagen niet vlak is, moeten eerst houten
steunbalken worden gelegd om een vlakke ondergrond te vormen. Deze balken moeten ten minste
dezelfde afmetingen hebben als bij het transport. De breedte ervan moet eventueel aan de staat
van de grond of vloer worden aangepast. Op de juiste plaatsen moeten houten wiggen worden
aangebracht.

L 5
L L
| 200m | 1.00m | | 2150m |
Detail zie figuur 2.28 —
Figuur 2.27 - Stapelen van kunststofbuizen Figuur 2.28 - Vastzetten van buizen met houten

wiggen

2.6.4.1.3 Gietijzeren buizen
De bekendste configuratie is de continue stapel van kop op staart gelegde buizen.

De onderste rij buizen steunt op twee baddings, evenwijdig met elkaar op 1 m van de mof- en spie-
einden gelegd. De moffen raken elkaar en de grond of vloer niet.

De buitenste buizen worden aan het spie-eind met kleine wiggen vastgezet.
De buizen van een rij steken met hun mof plus 10 cm buiten de spie-einden van de onderliggende

rij uit, om vervorming van de spie-einden te voorkomen. De schachten van de buizen in deze twee
opeenvolgende rijen raken elkaar.
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Continue stapel, Continue stapel, Blokstapel
kop op staart moffen aan één kant

Figuur 2.29 - Stapelen van gietijzeren buizen

Deze methode is in de praktijk het interessantst uit oogpunt van veiligheid, kosten van benodigd-
heden om de stapel vast te zetten en ruimtebeslag per buis in de stapel. Nadeel is dan weer dat
de buizen met haken aan de uiteinden moeten worden opgetild, tenzij er wiggen tussen de buizen
zijn aangebracht.

Er bestaan nog twee andere methoden: stapelen met alle moffen aan één kant en blokstapelen.

Controleer geregeld de algemene stabiliteit van de stapels.

2.6.4.1.4 Gresbuizen

Afzonderlijk opgeslagen buizen worden zo neergelegd, dat de markering bij later transport direct
leesbaar is. Om gemakkelijk te kunnen plaatsen in de sleuf, wordt de witte stip het best naar boven
geplaatst bij de tijdelijke opslag van de gresbuis.

Het spie-eind mag niet rechtstreeks op de grond of vioer worden gelegd, om schade aan de kop-
peling te voorkomen.

FOUT GOED

IR

Figuur 2.30 - Opslag van gresbuizen

2.6.4.2 In bundels geleverde buizen

Controleer geregeld de staat van de bundels, vooral de spanning van de staalbanden en de alge-
mene stabiliteit.

De buizen moeten in de bundels blijven tot zij verwerkt worden.
De bundels worden ver genoeg van elkaar op de grond of vloer neergelaten, om beschadiging van

de moffen en spie-einden te voorkomen.
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Figuur 2.31 - Stapelen van kunststofbuizen Figuur 2.32 - Opslag gresbuizen in bundel
in bundel (Bron: Kurio) (Bron: Steinzeug-Keramo)

Als de bundels toch moeten worden losgemaakt, worden de buizen achteraf met dezelfde tus-
senstukken weer verpakt. De koppeling van het spie-eind mag daarbij niet op de schacht of op het
schuine gedeelte van de mof van de aangrenzende buis worden gelegd.

2.6.5 Opslag van onderdelen van toegangs- en verbindingsputten

Tussen onderdelen die op elkaar worden gestapeld, worden zachthouten balken of schotten aan-
gebracht.

Schachtringen, afdekplaten, enz. worden ook steeds op houten schotten op een vlakke vioer op de
bouwplaats geplaatst, om vervuiling en beschadiging van de voegverbinding te voorkomen.

Figuur 2.33 - Opslag toezicht- en verbindingsput Figuur 2.34 - Opslag toezicht- en inspectie-
van beton op palet (Bron: Webeco) putten van gres op palet
(Bron: Steinzeug-Keramo)

2.6.6 Uitrijden

Zodra de eerste leidingstukken geleverd zijn, kan de opdrachtnemer aan het zogenoemde uitrij-
den (of stringen) beginnen. Deze handeling bestaat erin de stukken langs het tracé van de aan te
brengen leiding te leggen, zodat de bouwmachines zich zo weinig mogelijk hoeven te verplaatsen.
Buizen voor aansluitingen worden op de juiste plaats gelegd, om fouten tijdens de aanleg te voor-
komen.
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De buizen worden langs de sleuf gelegd, aan
de overzijde van de uitgekomen grond. Ten-
zij er andere instructies zijn, wijzen de spie-
einden stroomafwaarts (het legwerk begint in
het laagste punt).

Er mogen geen buizen op elkaar worden ge-
legd.

Figuur 2.35 - Uitrijden
De buizen worden op voldoende afstand van
de sleufwanden gelegd, om deze wanden niet
nodeloos te belasten (zie 4.2).

Er mogen geen buizen worden uitgereden naar:
- plaatsen waar vaak bouwmachines passeren;
- plaatsen waar stenen kunnen wegspatten omdat bij de graafwerkzaamheden springstof wordt

gebruikt. Dit geldt voornamelijk voor buizen met een beschermende bekleding.

De buizen mogen niet over de grond worden gesleept of voortgerold, omdat de buitenbekleding
daarbij beschadigd kan raken.

Voorkomen moet worden dat grond of slib de afdichtingsringen vervuilen of beschadigen.

Op hellende terreinen moeten de buizen worden vastgezet.

De opdrachtnemer neemt de nodige voorzorgen om te voorkomen dat:

- de buizen wegrollen;

- de producten (met name de bekledingen van gietijzeren buizen) na het lossen nog schade op-
lopen;

- de sleuf, de bouwput, de bermen, enz. beschadigd worden;
- aangrenzende eigendommen schade lijden.
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Hoofdstuk 3
Grondwaterverlaging

Belangrijke opmerking

De informatie in dit hoofdstuk wordt onder voorbehoud gegeven. Tijdens de
redactie van deze handleiding liepen besprekingen bij de Vlaamse overheid
over wijzigingen aan de regelgeving en richtlijnen voor de berekening en de
uitvoering van bemalingen.

Zodra de nieuwe regelgeving en richtlijnen er zijn - inzonderheid voor de uit-
voering van bemalingen bij lijnprojecten - zal een addendum met bijgewerkte
informatie worden gepubliceerd.

. 3.1 Algemeen

Leidingen moeten in een droge sleuf kunnen worden aangelegd. Water (regenwater, infiltratie-
water, grondwater, enz.) op de bodem van de ingraving maakt de fundering onstabiel, stoort de
verdichting en tast de kwaliteit van de fundering aan (uitspoeling van schraal beton en gestabili-
seerd zand). Overtollig water moet dus worden verwijderd door het weg te pompen of door de
grondwaterspiegel te verlagen (bemaling), om in een droge stabiele grond te kunnen werken.

De keuze van de meest aangewezen techniek ligt niet voor de hand. Zij hangt af van de kenmerken
van het terrein (uitslagen van grondmechanische proeven, aanwezigheid van grondwater), van de
stabiliteit van de omringende zone en van de aanwezigheid van constructies of woningen.

Er moeten voorzorgen worden genomen om te voorkomen dat fijne gronddeeltjes tijdens de ver-
wijdering van toetredend water worden meegezogen. Deze verwijdering van fijne bestanddelen uit
het natuurlijke terrein kan namelijk een grondverzakking veroorzaken.

Elke grondwaterverlaging is vergunnings- of meldingsplichtig.
Voor aanvang van de werken dient de opdrachtnemer een bema-
lingsdossier bij het gemeentebestuur in overeenkomstig bijlage 1,
artikel 53 van VLAREM II [9] en de Richtlijnen voor de uitvoe-
ring van tijdelijke en permanente grondwaterverlagingen van juni
2019 van de VMM [10]. Het bemalingsdossier moet sinds juni
2019 integraal deel uitmaken van de omgevingsvergunningsaan-
vraag van een project.

De opdrachtnemer leeft de voorschriften van de uitgereikte
bemalingsvergunning strikt na, onder meer voor monitoring,
maximum bemalingsdebiet, duur en lozingsvoorwaarden van het
bemalingswater.

De opstelling van een goed werkende en nauwkeurig metende e %

debietmeter is verplicht. Figuur 3.1 - Waterbeheersing:
maatregelen om de funderings-
aanzet droog te houden
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Bemalingswerken en boringen voor waterwinningen worden uitgevoerd door een volgens het
Vlaams Reglement inzake erkenningen met betrekking tot het Leefmilieu (VLAREL) [11] erkend
aannemer voor grondboringen en bemalingswerken.

. 3.2 Oppompen uit de funderingsaanzet

Dit is de eenvoudigste methode. Het water wordt door middel van een (al dan niet onder water
werkende) pomp rechtstreeks uit de funderingsaanzet opgehaald en daarna op een door de op-
drachtgever aangewezen plaats geloosd.

De twee soorten van pompen die daarvoor het meest worden gebruikt, zijn:

- dompelpompen;
- zelfaanzuigende zuigperspompen.

De pomp moet geschikt zijn voor de aard en hoeveelheid (het debiet) van het te verwijderen water.
Op de persleiding wordt een debietmeter geinstalleerd om het opgepompt debiet te registreren.
We onderscheiden:

- schoonwaterpompen;
- vuilwaterpompen (voor water dat zand of organi-

Antwerpen- | & ..
i
- slibpompen. oo

sche stoffen bevat);

De pomp wordt in de omgeving van de stroom-
afwaartse toegangsput geplaatst, op een bed van
steenslag met een korrelmaat tot 20/40 en zonder
fijne bestanddelen.

N W oll
L

Als er grond (fijn materiaal) met het water kan mee-  Figuur 3.2 - Waterbeheersing: schoonwaterpomp
komen, wordt de steenslag met geotextiel omhuld.

Is dat niet voldoende om problemen te voorkomen, dan kunnen een of meer voorlopige drains (met
eventueel een omhulling die verstopping voorkomt) soelaas brengen.

Aanvullende praktische aanbevelingen

- Na maximum één uur pompen moet worden nagegaan of het water aan de uitlaat helder
is. Bij twijfel kan een monster worden genomen (bijvoorbeeld in een doorzichtige fles,
waarbij gecontroleerd wordt of er geen vuil op de bodem neerslaat).

- De - doorgaans verticale - persleiding is bij voorkeur in stijf materiaal, met stijve bocht-
stukken voor veranderingen van richting. Dit voorkomt drukverlies en overbelasting van
de pomp.

- De zuigkorf van de pomp moet minstens dagelijks worden geinspecteerd.

- Er moet een reservepomp voorhanden zijn.

- De pomp moet geschikt zijn voor het op te pompen debiet.

- Bij elke toegangsput moet de drainage worden onderbroken, om te voorkomen dat de
gedeeltelijke ontwatering van de sleuf een permanente drainage wordt die stroom-
afwaarts een grote toestroming van water veroorzaakt.
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. 3.3 Bemaling

Als de funderingsaanzet van de sleuf of bouwput zich onder het freatische vlak bevindt, moet de
grondwaterspiegel tot 0,50 m onder de funderingsaanzet worden verlaagd en de hele duur van de
werkzaamheden op dat peil worden gehouden, tot de sleuf of bouwput weer helemaal is aangevuld.

Een aanzienlijke verlaging van de grondwaterspiegel kan de waterwinning voor andere doeleinden
(bv. drinkwatervoorziening) hinderen of grondverzakkingen veroorzaken (die constructies in de
omgeving bedreigen). De invloed van een bemaling kan in een straal van honderden meters te
merken zijn. Voornamelijk in de nabijheid van oude gebouwen en ondergrondse leidingen kunnen
differentiéle zettingen grote schade (scheuren en barsten in vloeren en muren bij gebouwen en
constructies, lekken in buisleidingen, enz.) veroorzaken.

Op basis van het uitgevoerde grondonderzoek wordt voor de aanvang van de werken de invlioed
van de grondwaterverlaging en de grootte van de zettingen berekend. De uitvoering van de be-
malingswerken wordt door een erkend aannemer voor bemalingswerken met de grootste zorg
uitgevoerd.

De verlaging van de grondwaterspiegel wordt tijdens de werken met peilbuizen gevolgd.

3.3.1 Bronbemaling

Deze methode steunt op het principe van de communicerende vaten en is geschikt voor terreinen
die deels uit doorlatende lagen zijn opgebouwd. Zij maakt het mogelijk om de grondwaterspiegel
tot grote diepten (meer dan 7 m) te verlagen.

Daartoe worden tot onder de bodem van de ingraving bemalingsbronnen gemaakt:

- onder inspuiting van water onder druk of het boren van een gat in de bodem wordt een boor-
buis in de grond gebracht, met daarin een buis van PVC, PP (of een ander materiaal) met een
diameter van 250 tot 300 mm en onderaan voorzien van een bronfilter met een filtrerend ge-
deelte of een wand met gaten. Het pompen vindt onder in de boorbuis plaats, met een dompel-
pomp met groot debiet;

Figuur 3.3 — Pompen onder inspuiting van water

- door middel van binnenwerks ontwateren uit putten (samengesteld uit ringen met gaten) die in
eerste instantie worden aangebracht zonder de grondwaterspiegel te verlagen. Daarna wordt
geleidelijk afgepompt door de pomp neer te laten naarmate het grondwater zakt. De watersnel-
heid mag daarbij niet te groot worden, om meezuiging van fijne gronddeeltjes en grondverzak-
king te voorkomen.
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Door middel van peilingen (peilbuis, graven van gaten met de bak van de graafmachine) wordt
bepaald hoe groot de afstand tussen de bemalingsbronnen - gezien de doorlatendheid van de
lagen - mag zijn.

Figuur 3.4 - Bepaling van de drainagemogelijkheden

3.3.2 Bemaling met filterbuizen

Deze methode steunt op het vacutimprincipe en wordt bij het leggen van (riool)leidingen het meest
toegepast. Zij maakt in doorlatende terreinen grondwaterspiegelverlagingen tot 6 m onder het
maaiveld mogelijk.

De filterbuizen zijn onderaan voorzien van gaten en worden omhuld met grof zand, dat als filter
dient. Zij worden aan weerszijden van de aslijn van de sleuf (longitudinaal stelsel) onder hoge wa-
terdruk ingespoten of geboord met een boorinstallatie - op 0,6 m tot 3 m van elkaar, naargelang
van de bodemgesteldheid en de kenmerken van het grondwater. Vervolgens worden zij op een
vaculimpomp aangesloten.

Door middel van deze vaculimpompinstallatie kan de grondwaterspiegel binnen de met filterbui-
zen omgeven zone worden verlaagd.

[ = 2 2 i
Figuur 3.5 - Boren van openingen in de Figuur 3.6 - Opvullen van boorgat met filterzand
bodem (Bron: VLARIO) voor het aanbrengen van de filterbuizen

(Bron: VLARIO)
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Het is raadzaam elke filterbuis regelmatig te controleren.
Het gevaar treedt op bij een - zelfs tijdelijke - onderbreking van de bemaling.

Ter hoogte van opritten van woningen en bedrijven wordt de afvoerbuis ingegraven, om de toe-
gang tot de woning en het bedrijf vrij te houden.

Op het einde van de werken dicht de opdrachtnemer al de bemalingsopeningen met kleistoppen af.

Doorschijnende buis die de
waterdoorstroming laat zien

Filterb Vaculimpomp
ilterbuizen
b b b b b b ®
Sleuf
PP P P P P ®
%0’5 mk Verzamelleiding
= M) M
Figuur 3.7 - Bemaling met filterbuizen o
(Bron: VLARIO)
> N ,/'/
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\ X
\. 7
\-\ / Karakteristieke
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Figuur 3.8 - Voorbeeld van een Mo N 4 grendwaterstan

opstelling met filterbuizen

3.3.3 Horizontale bemaling

Deze methode bestaat erin, evenwijdig aan en onder het niveau van de bodem van de toekom-
stige sleuf PVC- of PP-drains aan te brengen, die met geotextiel worden omhuld. Daarvoor wordt
gebruikgemaakt van een sleuvengraafmachine (voor grote diepten) of een procédé om gestuurd
te boren. De uiteinden van de drains worden op een vacuimpomp aangesloten, zoals bij bemaling
met filterbuizen.

De lengte van de doorgaande horizontale drain hangt af van de doorlatendheid van het terrein en
de hoeveelheid af te voeren water.

.

=~ ~. - _ - b
O Drain

Figuur 3.9 - Horizontale bemaling Figuur 3.10 - Horizontale bemaling
(Bron: Aannemer Vanlerberghe)
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De afstand tussen de pompen kan, naargelang van de doorlaatbaarheid van de bodem en de vlak-
heid van het terrein, 80 tot 100 m bedragen.

3.3.4 Uitschakeling

Wanneer de bemaling uitgeschakeld wordt, gebeurt het zo dat het grondwater weer langzaam kan
stijgen.

. 3.4 Speciale technieken

Waar bemaling niet mogelijk is, kunnen bijzondere technieken worden toegepast. Dit is echter
specialistenwerk.

3.4.1 Inwendig uitgraven bij afzinkputten of constructies

Dit is een interessante techniek voor het bouwen van putten en constructies in zettingsgevoelige
gronden waar geen grondwaterverlaging buiten de bouwput mag optreden.

Eerst worden waterdicht in elkaar grijpende
schachtringen verticaal in de grond gebracht. Naar-
mate de ringen onder het eigen gewicht of door
aanbrengen van een belasting dieper in de grond
zakken, wordt de natte grond (zonder te pompen)
uit deze ringen gegraven. De onderste ring is voor-
zien van een snijrand en wordt neergelaten tot
een bepaalde diepte onder water. Eens op diepte,
wordt op de bodem onder water een waterdichte
betonstop aangebracht. De put wordt vervolgens
leeggepompt, zonder dat dit enige invloed heeft op
het grondwaterpeil buiten de put.

Het voordeel van dit procédé is dat de put nadien
als toegangs- en verbindingsput kan dienen. De af
te zinken constructie kan ook bovengronds in ter  Figuur 3.11 - Afzinken van pompput in ter plaatse
plaatse gestort gewapend beton met een glijbekis-  gestort gewapend beton

ting in fasen worden vervaardigd en afgezonken bij  (Bron: Aannemer Vanlerberghe)

het nat uitgraven van de grond binnenin de con-

structie.

3.4.2 Jetgrouten

Jetgrouten bestaat erin, onder inspuiting van water onder hoge druk, putten in de grond te boren
en vervolgens een wand op te trekken door onder druk een grout (mengsel van water en cement)
in te spuiten, waarmee de behandelde grond waterdicht wordt gemaakt.
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Toepassingen:

- geconsolideerde constructies die het mogelijk maken om beschut en droog te werken, zonder
de naburige constructies te deconsolideren;

- waterdicht scherm dichtbij woningen in stedelijke gebieden;

- fundering onder constructies en leidingen in slappe gronden.

3.4.3 Bodeminjectie

Bij bodeminjectie worden boorgaten in de grond gemaakt. In de boorgaten worden kokers met
gaten aangebracht. Via deze kokers wordt cementgrout onder druk in de grond wordt gespoten om
er waterdichte constructies te vormen.

Toepassingen:
- geinjecteerde constructies die het mogelijk maken om beschut of droog te werken, zonder de
naburige constructies te destabiliseren;

- injectieproppen aan de buitenzijde van waterdichte bouwkuipen, waardoor deze kuipen veilig
in de grond kunnen worden geperst.

3.4.4 Grondbevriezing

Bij deze techniek wordt via een stelsel van vrieslansen freon in de grond gebracht, dat het daarin
aanwezige water bevriest en zo de grond waterdicht en steviger maakt.

Een variant bestaat erin vloeibare stikstof te gebruiken om de waterstroming in de grond te blok-
keren.

Deze techniek is zeer duur en vindt daarom alleen plaatselijk toepassing, waar de bodemgesteld-
heid toepassing van gebruikelijkere technieken onmogelijk maakt.
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Hoofdstuk 4
Uitvoering van de sleuf

. 4.1 Voorbereidende werkzaamheden

Voordat hij aan het grondverzet begint, voert de opdrachtnemer een reeks voorbereidende werk-
zaamheden uit:

de ligging van de bestaande ondergrondse installaties en leidingen opzoeken en in het terrein
aangeven (zie 1.3.1);

het tracé uitzetten en piketteren (zie 1.3.1);

bij werken in akker- of weilanden paalt de opdrachtnemer voor de aanvang van de werken de
werkzone af op een breedte afhankelijk van de diameter en aanlegdiepte van de riolering. De
opdrachtnemer gaat de dikte van de teelaardelaag na, steekt deze over de hele werkzone af
en slaat ze op de gescheiden weg van de sleuf op (zie 1.3.2 en figuur 4.1). De op diepte uit te
graven gronden worden langs de andere kant van de sleuf zorgzaam gescheiden opgeslagen;

| =Teelaarde (30 cm)
Il = Eerste meter
Il = Diepere gronden

Afpaling Afpaling

N R A L

L

Bemaling

|

Breedte werkzone

Figuur 4.1 - Afbakening werkzone en gescheiden afgraving van de gronden in akker-
en weilanden (Bron: Aquafin)

de uitgegraven gronden op gescheiden wijze herbruiken in dezelfde zones als respectievelijk
aanvulling en afdekking;

in beboste terreinen struikgewas opruimen en, als het bijzonder bestek het voorschrijft, bomen
verwijderen (vellen en de stronken rooien);

in stedelijke gebieden nagaan hoe de wegconstructie is opgebouwd (dikte en samenstelling van
elke laag);

bij KWS-verharding de aanwezigheid van het toxische steenkoolteerpek nagaan;

verhardingen opbreken. Dit omvat:

- de wegverharding uitzagen zonder het nevenliggende te behouden gedeelte te beschadigen;

- straatstenen, trottoirs, verkeerseilanden, fietspaden, lijnvormige elementen, enz. opbreken of
verwijderen, inclusief de fundering;

- afsluitingen, wegbebakening of beveiligingsconstructies afbreken of verwijderen;
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- bij twijfel over het draagvermogen van de ondergrond plaatbelastingsproeven op funderings-
aanzet van de riolering en van het baanbed van de weg uitvoeren;
- de nodige materialen, buizen, toegangsputten, enz. langs het tracé aanvoeren (zie 2.6).

. 4.2 Uitgraving

Arbeiders die in een sleuf werken, staan bloot aan tal van gevaren. Vooral een ontspanning van de
grond is een risicofactor. De wanden van de sleuf moeten dan ook worden beschoeid of schuin
(met een taludhelling) worden afgewerkt om de arbeiders tegen instortingen te beschermen, de
stabiliteit van de constructies, gebouwen en nutsleidingen in de omgeving te vrijwaren en de werk-
zaamheden in optimale omstandigheden te kunnen uitvoeren.

In een sleuf van meer dan 1,20 m
diepte mag zich (volgens het
ARAB) [5] geen personeel bevin-
den als er geen beschermende
voorzieningen zijn getroffen. De
stabiliteit van de uitgraving moet
worden gewaarborgd door mid-
del van een beschoeiingssysteem
(verticale wanden) of door de
wanden schuin af te werken als
de bodemgesteldheid en de loca-
tie dit mogelijk maken.

De keuze van de beschermings-
wijze wordt vooral bepaald door

de samenhang van de grond, de  Figuur 4.2 - Aanleg riolering bin- Figuur 4.3 - Aanleg van riolering op
werkzone en de eisen van de om-  nen een met sleuvenbak beschoei- kleine diepte (< 2,00 m) in open sleuf
geving. de bouwsleuf (Bron: Bouwunie) zonder beschoeiing (Bron: FEBE)

De terreinverkenning en de verschillende terreinonderzoeken uit de ontwerpfase verschaffen de
opdrachtnemer onmisbare informatie om de geschiktste beschoeiingstechniek voor het uit te voe-
ren graafwerk te kiezen. Hoe volledig en grondig de genoemde verkenning en onderzoeken ook
zijn verricht, toch kan hij tijdens de uitvoering te maken krijgen met plaatselijke en plotselinge
veranderingen in grondsoort en/of waterhuishouding, ongunstige weersomstandigheden, onver-
wachte obstakels, enz. die snel maatregelen vergen.

De sleuf moet (behalve in bijzondere gevallen) altijd in stroomopwaartse richting worden gegraven,
waarbij gebruik wordt gemaakt van laserapparatuur om de graafdiepte continu te controleren en
op die manier te voorkomen dat de blijvende grondlaag geroerd wordt - vooral als het om gevoe-
lige grond gaat (zie 5.2).

In rotsgrond worden naargelang van de aard van het gesteente andere grondverzetmachines en
-methoden (verbrijzeling, enz.) gebruikt:

- rotsbreker (hard, zacht of gebarsten gesteente);

- schaafmachine (gelaagd of zacht gesteente);

- springstof (zeer hard gesteente);

- sterk uitzettende producten (compact gesteente).
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Hellende gesteentelagen en zoge-
noemde zeeplagen (bijvoorbeeld een
schieferlaag) vergroten de kans op
inkalven. In zulke gevallen wordt ge-
zorgd voor aangepaste beschoeiing of
wordt het labiele gesteente verankerd
(soil nailing), om te voorkomen dat er
lagen over elkaar schuiven.

Het benodigde aantal ankerstaven en
de schikking ervan worden bepaald
uit schuifsterkteberekeningen.

Bovenbelastingen (uitgekomen grond,
machines, voertuigen, enz.) worden
idealiter buiten de inzakkingskegel
(die van de hoek van inwendige wrij-
ving van het natuurlijke terrein af-
hangt) gehouden.

De uitgegraven grond moet in alle ge-
vallen minimum 1 meter van de sleuf
blijven.

In landelijke gebieden mag de sleuf
met schuin opgaande wanden wor-
den gegraven als de werkzone daar-
toe voldoende plaatsruimte biedt (zie
4.5).

Bij bouwputten voor toegangs- en
verbindingsputten gelden dezelfde

aanbevelingen.

Vuistregels

Gaaf gesteente

Figuur 4.4 - Verankering van schieferlagen

Hier bovenbelastingen vermijden!

/

N\

Beschoeiing

1o

Inzakkingskegel

Figuur 4.5 - Te mijden belastingszones

[

|

Uitgekomen grond

Beschoeiing

@)

N\

Min. 1 m vrije ruimte

Figuur 4.6 - Opslag van uitkomende grond naast de sleuf bij plaats-

gebrek

de grondwaterspiegel.

ten te controleren.

- De sleufafmetingen handhaven.

bouwsleuf of bouwput stromen.

- In wegen en in de nabijheid van constructies, gebouwen en nutsleidingen de nodige
voorzieningen treffen om ontspanning van grond, inkalving en schade te voorkomen.
- De grondwaterstand nagaan, met aandacht voor seizoensgebonden schommelingen van

- Zonder voorzorgsmaatregelen in samendrukbare grond geen bemaling toepassen.
- In stroomopwaartse richting graven, met gebruik van laserapparatuur om de graafdiep-

- De keuze van de beschoeiingstechniek aanpassen aan de plaats van de uitvoering, de
grondsoort, de diepte van de uitgraving en de breedte van de bouwsleuf.
- Binnen de rijweg mag vooraf geen sleuf of bouwput worden afgegraven.

- De verschillende bovenbelastingen buiten de inzakkingskegel houden.
- Voorkomen dat grote hoeveelheden regenwater van verhardingen of gebouwen in de

Hoofdstuk 4 = Uitvoering van de sleuf
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. 4.3 Voorzorgen

Tabel 4.1 geeft een overzicht van de risico's, de oorzaken ervan en de te nemen voorzorgen.

(ontspanning van de grond)

voor de uitvoering van het
werk.

Risico's Oorzaken Voorzorgen
Onvoldoende samenhangende Aangepaste afschuining of
natuurlijke grond, te recente beschoeiing.
aanvulling of ophoging, hoog
watergehalte.

Afschuining of beschoeiing niet Betere keuze.
aangepast.
Heterogeen terrein. De uitvoeringsmiddelen en
-fasen aanpassen.
Geen te grote lengten ineens
openleggen.
Gronddruk door belendende De wanden steviger stutten,
constructies: stempelen.
- afsluitmuren;
- constructies;
- funderingen;
- masten of bomen.
Bovenbelastingen door be- De opslag verwijderen, het
Inkalving staande opslag of door opslag tracé verleggen, of in de

stabiliteitsberekening met
opslag rekening houden.

Verkeer van machines.

Met machines op een voldoen-
de afstand van de sleufranden
blijven.

Plaat of zandafdekking.

Werking van uitrusting eigen
of vreemd aan de onderneming
(trillingsarm in de grond drijven
van palen, damplanken, enz.).

De energie beperken.
De machine zo ontwerpen, dat
zij krachten zonder horizontale
component uitoefent.

Weersinvloeden zoals over-
vloedige regen, droogte,
vorst-dooiwisselingen in ge-
steente.

De sleufranden en de schuine
wanden afschermen met
respectievelijk kantlijsten en
ondoorlatende folies.

Langs de sleuf lopende drains.

Aangepaste beschoeiing.

Nabijliggende vroegere uitgra-
vingen.

Opsporen en veiligheidsbe-
schoeiing.

Vooraf inlichtingen inwinnen.

Tabel 4.1 - Overzicht van de risico's, de oorzaken ervan en de te nemen voorzorgen (Voornaamste bron: NAVB, Veilig-
heidsnota's Bouwbedrijf - Het uitgraven van sleuven, bundel nr. 38) [12].
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(vervolg)

Risico's

Oorzaken

Voorzorgen

Aanwezigheid van
(grond)water

Vrij grondwater of spannings-
water.

Geschikte bemaling, oppompen
en/of waterdicht b